Buch: Digitalsignaliibertragung Lerntutorial LNTwww (online unter www.Intwww.de)
Anhang: Beweise und Herleitungen

Zu Kapitel 1.3: Beweis des ersten Nyquistkriteriums

1. Wir gehen von der ersten Nyquistbedingung im Zeitbereich aus:

i fir v =0,

2. Aus dem zweiten Fourierintegral erhdlt man somit fiir v # 0:
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ﬂZ\'_wl[UT} = f G?‘J}-{l[f} el et df =0.

3. Zerlegt man das Fourierintegral in Teilintegrale der Breite 1/7, so lauten die Bedingungsgleichungen:
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4. Mit der Substitution /' = f+ k/T folgt daraus:
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5. Fiir alle ganzzahligen Werte von k und v gilt:
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6. Durch Vertauschen von Summation und Integration sowie Umbenennen von /' in f folgt weiter:
en .
N Gugglf — =) @7 TAf =0,
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7. Diese Forderung ist fiir alle v # 0 nur dann zu erfiillen, wenn die unendliche Summe unabhéngig von f
ist, also einen konstanten Wert besitzt:
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8. Aus der vorletzten Gleichung erhilt man gleichzeitig fiir v = 0:
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q.e.d.
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Buch: Digitalsignaliibertragung Lerntutorial LNT www (online unter www.Intwww.de)
Anhang: Beweise und Herleitungen

Zu Kapitel 1.4: Nebenrechnungen zur Seite 2b

Gleichungen zur Beschreibung von System A (I's= T, Tg=T1):
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Energie pro Bit: Ep =Pg-T =33*-T = M= Q( T)

Gleichungen zur Beschreibung von System B (7' = 7, T = 1/2):
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Energie pro Bit: Ep =Py-T=s52-T = ps= 0 f%)
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Gleichungen zur Beschreibung von System C (I's = 772, Tg = 1/2):
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Rauschleistung :
-T2
_ _ 5,2-T
= Pp= Q(i—?i) = Q( H"T“)

Ey=P,T=21.5

Energie pro Bit
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